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Egyszerii gépek

Az egyensulyi allapotok fajtai: biztos, bizonytalan, k6zombos, metastabil.

Az egyszerl gépek fobb tipusai: egyoldalu és kétoldalu emeld, 4116 €s mozgdcesiga,
hengerkerék, lejto, csavar, €k.

Testek egyensulyi allapota, az egyensuly feltétele. A forgatonyomaték fogalma.

Arkhimédész munkassaga.

Az egyensuly ¢és a nyugalom kozotti kiilonbség felismerése konkrét példak alapjan.

A sulyvonal és a stlypont meghatirozasa méréssel, illetve szamitassal, szerkesztéssel.
A kiilonbo6z6 egyszert gépek miikodésének értelmezése.

Egyszerli gépek alkalmazasa mindennapi eszkdzeink.

Rezgések, hullamok

A harmonikus rezgémozgas jellemzdi: rezgésido, amplitado, frekvencia.

A harmonikus rezgdmozgas ¢és a fondlinga mozgasanak energiaviszonyai, a csillapités leirésa.
Hosszanti, keresztiranya hullam.

A mechanikai hulldmok jellemzdi: hulldmhossz, terjedési sebesség.

A hulldmhosszisag, a frekvencia és a terjedési sebesség kozotti kapesolat ismerete.

Huygens munkassaga. Rezgd rendszerek kisérleti vizsgélata.

A rezonancia feltételeinek tanulméanyozasa gyakorlati példakon a technikéban és a
természetben.

A rezgések altalanos voltanak, létrejottének megértése, a csillapodas jelenségének felismerése
konkrét példakon.

A foldrengések létrejottének elemzése a Fold szerkezete alapjan.

A foldrengésekre, tengerrengésekre vonatkozo fizikai alapismeretek elsajatitdsa, a természeti
katasztrofak idején kovetendd helyes magatartas, a foldrengésbiztos épiiletek sajatsagainak
megismerése.

Periodikus jelenségek. Csillapodo rezgések. Kényszerrezgések. Rezonancia, rezonancia-
katasztrofa.

Mechanikai hullamok kialakulasa. Foldrengések kialakulasa, eldrejelzése, tengerrengések,
cunamik. Az arapaly-jelenség. A Hold és a Nap szerepe a jelenség 1étrejottében.

Energia

A hokozlés és az égéshd fogalma. A ho régi és 1) mértekegységei: kaldria, joule.
Joule munkassaga.

A fajhd fogalma. A hatasfok fogalma, motorok hatasfoka.

A ho fogalmanak megértése, a hd és hdmérséklet fogalmanak elkiilonitése.



A gépjarmiivek energetikai jellemzdinek felismerése, a kdrnyezetre gyakorolt hatas
mérlegelése. Kiilonleges meghajtasu jarmiivek, példaul hibridauto, hidrogénnel hajtott motor,
iizemanyagcella (tiizel6anyag-cella), elektromos auto.

A Nap

Hovezetés: hdvezetd anyagok, hészigeteld anyagok. Hoaramlas: természetes és mesterséges
héaramlas. Hosugarzas: kisugarzas, elnyelodés.

A napsugarzas jelenségének, a napsugarzas ¢s a kornyezet kdlcsonhatasainak megismerése.

A napallando értelmezése. A napenergia felhasznalasi lehetdségeinek kornyezettudatos
felismerése.

A hdvezetés, a hdaramlés és a hdsugarzas alapveto jellemzdinek felismerése, alkalmazasa
gyakorlati problémak elemzésekor.

A Napbol a Fold felé aramlo energia. A napenergia felhasznalasi lehetdségei, példaul:
napkollektor, napelem. A héfényképezés gyakorlati hasznositasa.
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A hdvezetés, a hdaramlas és a hdsugarzas megjelenése egy lakohaz miikodésében,
lehetdségek energiatakarékos lakohazak épitésekor.

Energiaatalakito gépe

Az energia-munka atalakitas alapvetd torvényszeriiségeinek és lehetdségeinek, a
hasznosithato energia fogalmanak ismerete. A hétan elsé fotételének értelmezése, egyszert
esetekben torténd alkalmazasa.

Hoerdgépek felismerése a gyakorlatban, példaul: gézgép, gézturbina, robbanémotorok.
Fiit6 és hiité rendszerek: napkollektor, hdszivatty, klimaberendezések.

Megujulé energiak hasznositasa: vizi erdémuvek, szélkerekek, viz alatti ,,szélkerekek”,
biodizel, biomassza, biogéz.

Hasznosithato energia

Megfordithat6 és nem-megfordithato folyamatok. Megtjul6 €s a nem-megujuld
energiaforrasok. Szilard Led, Wigner Jend, Teller Ede munkassaga.

A hasznosithato energia fogalmanak értelmezése. Az atomenergia felhasznalasi
lehetdségeinek megismerése. Megujuld és nem megujuléd energiaforrasok dsszehasonlitasa.

A hétan masodik fotételének értelmezése néhany gyakorlati példan keresztiil. (pl. hdterjedés
irdnya, energia disszipacio részecske szintii értelmezése)

Az emberiség energiasziikséglete. Az energia felhasznaldsa az egyes foldrészeken, a
kiilonboz6 orszdgokban. A hasznosithato energia eldallitasanak lehetdségei.

A kozeljovOben Magyarorszagon €piild erdmiivek tipusai.
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Az elektromos aram

Az elektromos dram fogalma, az aramerdsség mértékegysége.

Az elektromos ellenéllas fogalma, mértékegysége. Ohm torvénye.

Az elektromos aram létrejottének megismerése, egyszerli aramkdrok 0sszeallitasa.

Az elektromos aram ho-, fény-, kémiai és magneses hatasanak megismerése kisérletekkel,
demonstraciokkal.

Az elektromos ellenallas kiszamitasa, mérése, az értékek 6sszehasonlitasa.

Az emberi test (bor) ellendllasanak mérése kiillonbozo koriilmények kozott, kdvetkeztetések
levonasa. Az elektromos aram ¢€lettani hatasa: az emberi test aramvezetési tulajdonsagai, idegi
aramvezetés. VezetOk elektromos ellenallasanak hdmérsékletfliggése.

Lakasok, hazak elektromos halézata

Az elektromos munka, a Joule-hd, valamint az elektromos teljesitmény fogalma.

Soros és parhuzamos kapcsolas. Az egyszerlibb kapcsolasi rajzok értelmezése.

A soros ¢s a parhuzamos kapcsoldsok legfontosabb jellemzdinek megismerése kisérleti
vizsgalatok alapjan.

Az elektromossag veszélyeinek megismerése. A biztositékok szerepének megismerése a
lakdsokban. Az elektromos munkavégzés, a Joule-hd, valamint az elektromos teljesitmény
kiszdmitasa, fogyasztok teljesitményének dsszehasonlitésa.

Az energiatakarékossag kérdéseinek ismerete, a villanyszamla értelmezése. Egyszeriibb
szamitasi feladatok, gazdasagossagi szdmitasok elvégzése. Régi és mai elektromos vilagitési
eszkozok Osszehasonlitasa. Hagyomanyos izzolampa és azonos fényereji, fehér LED-eket
tartalmazo lampa elektromos teljesitményének mérése €s 6sszehasonlitasa.

Elektromos halozatok kialakitasa lakdsokban, épiiletekben, elektromos kapcsolasi rajzok. Az
elektromos aram veszélyei, konnektorok lezarasa kisgyermekek védelme érdekében. A
biztositék (kismegszakitd) miikodése, hasznalata, olvado- és automatabiztositok. Haromeres
vezetékek haszndlata, a foldvezeték szerepe. Energiatakarékossag.

Elemek, telepek

Elemek ¢és telepek miikddése, fizikai leirdsa egyszerisitett modell alapjan. Elektrokémiai
alapfogalmak. Az elemek, telepek, ujratoltheté akkumulatorok alapvetd fizikai
tulajdonsagainak, paramétereinek megismerése, mérése.

Egyszerli szamitasok elvégzése az akkumulatorokban tarolt energidval, toltéssel kapcsolatban.

Gépkocsi-akkumulatorok adatai: fesziiltség, amperora (Ah). Akkumulédtorok energiatartalma, a
feltoltés koltségei.
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Az elektromos energia eléallitasa



A magneses mez0 fogalma, a magneses tér nagysaganak mérése.
Az elektromagneses indukcid Faraday-torvénye. A dinamd, a generator, a transzformator
miikodése. Jedlik Anyos, Michael Faraday munkassaga.

Az alapvetd magneses jelenségek, a magneses mez0 mérésének megismerése, alapkisérletek
soran. A Fold magneses tere szerkezetének, az iranytii miikodésének megismerése.

A dinamo ¢€s a generator mitkodési alapelvének megismerése, értelmezése.

A nagy elektromos halozatok felépitésének megértése, alapelveinek attekintése.

Az elektromagneses indukcio jelenségének megjelenése mindennapi eszkozeinkben.
A tavvezetékek fesziiltségének nagy értékekre torténd feltranszformalasanak oka.



