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MATEMATIKA
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NAT 2020

10. EVFOLYAM gimnazium

ISMERETANYAG

HALMAZOK

Halmaz kozds elem nélkili részhalmazokra bontasa,
példak ennek alkalmazdsira a matematikan belil, mas
tantargyaknal és a mindennapi életben

Halmaz megaddsa utasitassal, elemek felsorolasaval
Halmazok k6zotti viszonyok abrazolasa, értelmezése
Halmazok metszetének, unidjanak, kilénbségének,
komplementerének képzése, abrazolasa és értelmezése
Két-harom halmaz elemszamaval kapcsolatos feladatok
megoldasa logikai szita segitségével

Szemléletes kép végtelen halmazokrol

Fogalmak

alaphalmaz, részhalmaz, ires halmaz, halmazok egyenlé-

sége, Venn-diagram; halmazmiveletek: uni6, metszet, ki-
l6nbség, komplementer halmaz; diszjunkt halmazok, hal-
maz elemszama, logikai szita

MATEMATIKATI LOGIKA

A matematikai bizonyitds fogalma

Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)
Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszeri feladatokban
A ,nem”, az ,és”, a megengeds ,vagy” és a kizard
,»vagy” logikai jelentésének ismerete és alkalmazasa ma-
tematikai és matematikan kivuli feladatokban

A ,,minden” és a ,,van olyan” tipusu 4llitdsok logikai ér-
tékének megallapitasa és ennck indoklasa egyszert ese-
tekben

Adott allitas megforditasanak megfogalmazasa

»Ha..., akkor...” és ,akkor és csak akkor” tipusu egy-
szerd allitasok logikai értékének megallapitasa
Stratégiai és logikai jatékok

Fogalmak

>
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tétel, bizonyitas, igaz-hamis; ,,nem”, ,,és”, ,,vagy”, ,,vagy...,

vagy...”,

Hha... akkor...”, , akkor és csak akkor”

KOMBINATORIKA, GRAFOK

Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolédd sorba rendezési
és kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezéssel
Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa ma-
tematikai problémdkban

Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok
megoldasaban

Osszeszamlalasi modellek alkalmazisa feladatok meg-
oldasaban

Grafok alkalmazasa konkrét hétk6znapi és matematikai
szituacidk szemléltetésére, feladatok megoldasara

Fogalmak

graf, graf csicsa, graf éle

SZAMHALMAZOK, MUVELETEK

Miveleti azonossagok (kommutativitas, asszociativitas,
disztributivitas), zaréjelek helyes hasznalata

Tizedes tortek atirasa k6zonséges tort alakba és viszont
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Irracionalis szamok szemléltetése
Racionalis szamok elhelyezkedése szamegyenesen

Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete és al-
kalmazasa

Szamok abszolut értékének, ellentettjének és reciproka-
nak meghatirozasa

Szamolégéppel elvégzett szamitisok eredményének
el6zetes becslése és nagysagrendi ellenérzése

Valés szamok adott jegyre kerekitése

Valés szamok gyakorlati helyzetekben torténé észszerl
kerekitése

Fogalmak racionalis szam, irracionalis szam, valés szam, nyilt interval-
] lum, zérE intervallum, abszoluat érték, ellentett, reciprok
HATVANY, GYOK
—  Val6s szamok hatvanyozasa pozitiv egész kitevére
—  Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevore
— A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfede-
zése
— A hatvinyozas azonossagainak bizonyitdsa konkrét
alapszam és tetsz6leges pozitiv egész kitevé esetén
—  Szamok normalalakja
—  Szamolas normalalak segitségével
— A négyzetgydk definicidja
— Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa sza-
mologép segitségével
— A négyzetgy6kvonas azonossagai
Fogalmak hatvanyalap, hatvanykitevd, normalalak, négyzetgyok

BETUS KIFEJEZESEK ALKALMAZASA EGYENLETMEGOLDAS, FUGGVENYABRAZOLAS SORAN

Miveletek egyszer( algebrai kifejezésekkel: 6sszeadas,
kivonas, szorzas, osztas, egytagu kifejezések hatvanya
Miveleti azonossagok ismerete és alkalmazasa egyenle-
tek megoldasa soran

Az (a+ b)? az (a— b)? és az (a + b)(a — b) kifejezésekre
vonatkoz6 nevezetes azonossagok ismerete és alkalma-
zasa (példaul oszthatosagi feladatokban, egyenletek
megoldasaban, fiiggvények abrazolasaban)

Egyszerd masodfoku polinom 4talakitdsa teljes négy-
zetté kiegészitéssel

Algebrai kifejezések atalakitasa Gsszevonas, szorzatta
alakitas, nevezetes azonossagok alkalmazasaval

Fogalmak

Osszeg, tag, szorzat, tényez6, egynem kifejezés, egylitt-
hato, teljes négyzet, polinom

ARANYOSSAG, SZAZALEKSZAMITAS

Az egyenes és a forditott aranyossag fogalmanak isme-
rete és alkalmazasa gyakorlati problémak megolddsa so-
ran

Az egyenes ¢és a forditott ardnyossag grafikonjanak fel-
ismerése és elkészitése

Példak az egyenes és a forditott aranyossagtol kulon-
b6z6 ardnyossagokra (négyzetes, gyokos)

Példak egy iranyban vagy ellentétes iranyban valtozo
mennyiségparokra a mindennapi életb8l
Szazalékszamitassal kapcsolatos hétkéznapi helyzetek-
hez (példaul haztartasi bevételekhez, kiadasokhoz,
pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és
mas tantargyakhoz kothetS feladatok megoldasa
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Fogalmak

egyenes aranyossag, forditott aranyossag, szazalékalap, sza-
zalékérték, szazaléklab

ELSOFOKU EGYENLETEK, EGYENLOTLENSEGEK, EGYENLETRENDSZEREK

Els6foku egyenletre, egyenl6tlenségre, egyenletrend-
szerre vezet6 matematikai vagy hétkéznapi nyelven
megfogalmazott sz6vegb6l a matematikai tartalmu in-
formaciok kigyijtése, rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus va-
lasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasz-
tasa, alkotdsa

A kivélasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti
problémaba visszahelyettesitve, ellenérzés és valaszadas
az észszerlségl szempontokat figyelembe véve
Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete
Egyismeretlenes els6foka egyenlet és egyenlStlenség
megoldasa mérlegelvvel és grafikusan

Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa
behelyettesitéssel, k6z6s egyiitthatok modszerével, gra-
fikusan

Els6foku egyenlettel, egyenl6tlenséggel, egyenletrend-
szerrel megoldhat6 szveges feladatok megoldasa (pél-
daul at-id6-sebesség, kozds munkavégzés, keveréses
feladatok, pénziigyi és gazdasagi tematikaju feladatok)

Fogalmak

alaphalmaz, megolddshalmaz, mérlegelv

MASODFOKU EGYENLET

EK, EGYENLOTLENSEGEK

Masodfoku egyenletre, egyenlStlenségre vezeté mate-
matikai vagy hétk6znapi nyelven megfogalmazott sz6-
vegbdl a matematikai tartalmu informdciok kigydjtése,
rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus va-
lasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasz-
tasa, alkotisa

A kivalasztott modellben a probléma megolddsa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti
problémaba visszahelyettesitve, ellenbrzés és valaszadas
az észszerlségi szempontokat figyelembe véve
Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal
Miasodfokd egyenlet megoldasa szorzatta alakitdssal,
teljes négyzetté kiegészitéssel, megoldéképlettel és gra-
fikusan

Egyszerd masodfokira visszavezetheté egyenletek
megoldasa

Misodfoku egyenlétlenség megoldasa grafikusan

Masodfokd egyenlettel megoldhat6 széveges feladatok
megoldasa

NMX+cCc=ax+b

A masodfoku egyenlet diszkriminansanak el6jele és az
egyenlet megoldasainak szama kozotti Osszefliggés is-
merete

Egyszerd masodfoku egyenletrendszerek megoldasa
Egyszeri tortes egyenletek megolddsa

Két pozitlv szam szamtani és mértani kézepe kozotti
Osszefliggés ismerete, alkalmazasa

Egyszert masodfoku szélséérték-feladatok megoldasa
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Fogalmak

masodfoku egyenlet megoldoképlete, diszkriminans, gyok-
tényez6s alak, ekvivalens atalakitas

A FUGGVENY FOGALMA, FUGGVENYTULAJDONSAGOK

—  Hétkoéznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsa-
gainak megfogalmazasa: egyértelmi, kélesonosen egy-
értelmd

— Piggvény megadasa, alapveté fiiggvénytani fogalmak
ismerete

— Puggvényértékek meghatarozasa és tablazatba rende-
zése

—  Fuggvények abrazolasa tablazat alapjan

—  Fuggvények alkalmazdsa valds, hétkéznapi helyzetek
jellemzésére, gyakorlati problémak megoldasara

— A grafikon alapjan a fuggvény értelmezési tartomanya-
nak, értékkészletének, minimumanak, maximumanak és
zérushelyének megallapitasa, a novekedés és fogyas le-
olvasasa

—  Linearis fuggvény, masodfoku fliggvény, négyzetgyok-
figevény, forditott aranyossagot leir6 fiiggvény (elemi
figgvények) grafikonja, tulajdonsagai

— Elemi fiiggvényekkel egyszerti fiiggvénytranszforma-
ci6s lépések végrehajtasa: f{x) + ¢ flix + o), e fx), | f) |

—  Linearis figgvények hozzarendelési utasitasanak leolva-
sasa grafikon alapjan

—  Egyszert figgvények esetén az f{x) = ¢ alapjan x meg-
hatarozasa és ennek alkalmazdsa gyakorlati problémak
megoldasa soran

—  Kolesénosen egyértelml hozzarendelés megforditasa
és a megforditott hozzarendelés abrazolasa

Fogalmak

egyértelmd hozzarendelés, kdlcséndsen egyértelmid hozza-
rendelés, értelmezési tartomany, képhalmaz, értékkészlet,
helyettesitési érték, szEls6érték, zérushely, névekedés, fo-
gyas

GEOMETRIAI ALAPISMERETEK

—  Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaganak al-
kalmazésa a sikban

— Egyenesek kolcsonos helyzetének ismerete és alkalma-
zA4sa

—  Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete és al-
kalmazasa: pétszogek, mellékszogek, kiegészitd szogek,
cstcsszogek, egyallasa szogek, valtészogek

— A szakaszfelezé mer6leges és a szogfelez6 mint pont-
halmazok tulajdonsagainak ismerete

—  Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak eléké-
szitése, hasznilata

—  Alapszerkesztések végrehajtisa hagyomanyos vagy digi-
talis eszkozzel euklideszi modon: szakaszfelezd merdle-
ges, szogfelezd, merbleges és parhuzamos egyenesek
szerkesztése, sz6g masolasa

Fogalmak

pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszog, parhuzamos,
merdbleges, potszogek, mellékszogek, kiegészitd szogek,
csucsszogek, egyallast szogek, valtészogek, szakaszfelezé
merdbleges, szogfelezd

HAROMSZOGEK

— A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint
— Az alapvet6 6sszefliggések ismerete és alkalmazasa ha-
romszOgek oldalai, sz6gei, oldalai és szOgei kozott
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Specialis haromszdégek tulajdonsagainak ismerete és al-
kalmazasa: szabalyos, egyenlé szaru, derékszogd ha-
romszog

A haromsz0g nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire
vonatkoz6 fogalmak, tételek ismerete és alkalmazasa:
oldalfelez6 merdbleges, szégfelez6, magassagvonal, suly-
vonal, kézépvonal, kérilirt, illetve beirt kor

Az oldalfelez6 merélegesek és a belsé szogfelez6k met-
széspontjara vonatkozo tétel bizonyitasa

A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkal-
mazasa

A Pitagorasz-tétel bizonyitasa

Haromszog tertiletének kiszamitasa

Fogalmak

szabalyos haromszog, egyenld szart haromszog, derék-
sz6gl haromszdg, oldalfelezé merdleges, szégfelez6, ma-
gassagvonal, sulyvonal, kézépvonal, korilirt kor, beirt kér

NEGYSZOGEK, SOKSZOGEK

Specialis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelo-
gramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet) tulajdon-
sagainak ismerete, teriilletének kiszamitasa

Konvex sokszogeknél az atlok szamara, a belsé és kilsé
szOgosszegre vonatkozé tételek ismerete, bizonyitasa és
alkalmazasa

Szabalyos sokszog fogalmanak ismerete

Szabalyos sokszog tertilete atdarabolassal

Fogalmak

trapéz, hartrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, tégla-
lap, négyzet, konvex sokszog, szabalyos sokszog

A KOR ES RESZEI

Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kézépponti sz6g
egyenesen aranyos a hozza tartozé koriv hosszaval
Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kézépponti sz6g
egyenesen aranyos a hozza tartozoé korcikk tertletével
Kor, korcikk, korgylra és korszelet teriiletének és kert-
letének kiszamitasa

Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kor érint6je me-
réleges az érintési pontba huzott sugarra, és hogy kiilsé
pontbdl hizott érintészakaszok egyenlé hosszuak

A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete és alkalma-
zasa

A Thalész-tétel bizonyitasa

Sz6g mérése fvmértékkel; fok és fvmérték kozti kapeso-
lat ismerete, alkalmazaisa

Fogalmak

kézépponti szog, koriv, koreikk, korgylrd, korszelet, érin-
tészakaszok, fvmérték, radian

TRANSZFORMACIOK, SZERKESZTESEK

Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdle-
ges vetités, parhuzamos vetités, meréleges affinitas, tér-
kép, tényképezés)

A tengelyes tikrozés, a kézéppontos tikrozés, a pont
korili forgatas és a parhuzamos eltolas ismerete, tulaj-
donsagaik

A vektor fogalmanak kialakitdsa a parhuzamos eltolas
segitségével

Egybevagosagi transzformaciok egymas utani végrehaj-
tasa

Egybevagoésagi transzformaciok végrehajtasa szerkesz-
téssel vagy digitalis eszkozzel
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—  Egybevagé alakzatok, szimmetridk megfigyelése a kor-
nyezetben, mivészeti alkotasokban

— Az egybevagdsagi transzformaciok alkalmazasa felada-
tok megoldasaban, tételek bizonyitasaban

—  Haromszégek egybevagdsaganak alapesetei és ezek al-
kalmazasa

—  Négyszogek egybevagdsaga

—  Egyszer szerkesztési feladatok megoldasa hagyoma-
nyos vagy digitalis eszk6zzel; diszkusszid

—  Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagosagok segit-
ségével (példaul a sik parkettazasa kilénféle stkidomok-
kal; szabasminta készitése, hasznalata)

— A kézéppontos hasonldsagi transzformacio és a hason-
16sagi transzformacié ismerete, tulajdonsagai

— A hasonldsag fogalmanak ismerete és alkalmazasa fel-
adatok megoldasaban, tételek bizonyitasaban

—  Gyakortlati feladatok megoldasa hasonldsag segitségével
(példaul alaprajz-, térképkészités, modellezés)

Fogalmak

tengelyes tiikrozés, kézéppontos tikkrozés, pont korili for-
gatas, pathuzamos eltolas, egybevagosag, forgasszog, vek-
tor, vektorok 6sszege, kézéppontos hasonlésagi transzfor-
maci6, hasonlésagi transzformacio, hasonlésag, a hasonlo-
sdg arianya

LEIRO STATISZTIKA

—  Statisztikai adatok gytjtésének tervezése

—  Statisztikai adatok gy(jtése hagyomanyos és internetes
forrasbol

—  Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépérté-
kekkel hagyomanyos és digitalis eszkozzel

— A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszer(i sta-
tisztikai kévetkeztetések

—  Oszlop- és koérdiagram értelmezése, valamint készitése
hagyomanyos és digitalis eszkézzel

—  Konkrét adatsokasdg abrazolasahoz, statisztikai kérdés
megvalaszolasdhoz a megfelel§ diagramtipus kivalasz-
tasa

—  Kordiagrambdl oszlopdiagram készitése és viszont

—  Grafikus manipulaciék felismerése és javitisa diagra-
mok esetén

— A kozépértékek tulajdonsdgainak és alkalmazhat6saga-
nak ismerete

Fogalmak

oszlopdiagram, kérdiagram, atlag, median, médusz, szérds

VALOSZINUSEG-SZAMITAS

—  Valoszintségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ
gyakorisagi tablazatok készitése

— A valészinliség fogalmanak bevezetése statisztikai ala-
pon

— A Klasszikus val6szindségi modell fogalma és alkalma-
zasa

—  Diszkrét valészinlség-eloszlasok abrazolasa hagyoma-
nyos és digitalis eszkozzel

Fogalmak

valoszintségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag,
relativ gyakorisag, valoszindség, diszkrét valoszintiség-el-
oszlas




